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Verfahren zum Fltissigreinigen von Gegenst&nden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Flttssigremigen von GegenstSnden. 

In dcr Praxis stellen sich an den unterschiedlichsten Stellen Reinigungsaufgaben, sei es zum 
Reinigen von Gegenstanden aus Metall, 01m, Keramik, KunststofToder Verbundstoffen von 
Verschmutzungen zur Wiederverwendung der Gegenstfede in sauberem Zustand, beispiels- 
weise im Krankenhaus- oder Haushaltsbereich, sei cs zum Reinigen von GegensiSnden inner- 
halb von Fertigungsprozessen* in denen die Proze&echnik, wie Lackicren, Leten, SchweiBen 
usw. saubere Oberfl&chen fordert, oder sei es zum Reinigen von Textiiien, urn nur einige Bei- 
spiele zu erwahnen* Dabei mttssen unterschiediichste Verschmutzungen entfernt werden, bej- 
spielsweise anorganischer Schmutz, wie Pigmentschmute oder Schmutz mit ionischen Salzen, 
der gut von Wasser entfernt wird, organischer Schmutz in Form von Rtlckst&iden von Spei- 
sen, Fetten, L&pp- und Polierpasten, L6tpasten> Klebem usw., sowie unterschiediichste Kom- 
binationen der beispieihaft genannten Schmutearten. 

FUrjeweilige Schmutzarten gibt es unterschiediichste Ltfsungsmittel, die den jeweiligen 
Schmutz besonders gut losen, wobei seiche LSsungsmiUel nicbt nur teuer sind, sondern hiu- 
fig auch eine schlechte UmweltvertrSglichkeit aufweisen, $o daB mit ihnen mSglichst sparsam 
umgegangen werden muiJ. 

Aus der DE 1 99 08 434 Al ist ein Verfahren zum Flilssigreinigen von Gegenstanden bekannt, 
bci dem die zu remigenden Gegenst&nde in intensive Beriihrung mit einer ReinigungsfUissig- 
ke,t gebracht werden, die ein organisches LSsungsmittel mit. guten Lfisungseigenschafien Fur 
den zu cntfemenden Schmutz aufweist und die in Form einer Emulsion des Typs Uteungsrnii- 
tei in Wasser vorliegt. Mit einer solchen wSssrigen Emulsion l&sst sich trotz verhaltmsmaBig 
ktaner Konzenbrationen des LSsungsmittels organischer Schmutz als auch, wegen des Was- 
j>eigehalts, ar organischer Schmutz wirksam entfernen. Entfemtcr Schmutz soli sich an der 
Gbcrfl&che der ReinigungsflQssigkcit absetzen und von dort abgezogen werden, damit die 
ReinigungsflUaaigkeit bzw. das darin enthaltene Lflsungsmittel nur wenig nachgescharft wer- 
den mufl. 
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Dei Effmdung liegt die Aufgabe zugmnde, ein Verfahren zum Fliissigreinigen von Gegen- 
stonden zu schaffen, mit dem ausgezeichnete Reinigungswirkungen erzielt werden und bei 
dem die Menge an erforderlichem Lftsungsmittel bzw. Losungsrmtteln odcr crganischen 
Komponemen wcitcr vermindert wird. 

5 

Diese Aufgabe wird mil den Mcrkmalcn des Hauptan$pruch$ gelOsL 

Die Erfmdung nutet die aus der genannten DE 199 03 434 Al bekannte Erkennfcnis, dafl Rei- 
nigungsflGssigkeiten mit wemgstens zwei Komponenten, die auf die jeweiiige Vereehmut- 
zung abgestimmt sind, dann besonders efficient reinigen, wenn die beiden Koxnponenten un- 
ter bestimmten ersten Bedingungen, beispielsweise unter bestimmten Druck* und Tempera* 
turbedingungen, in den vorhandenen Konzentrationen eine MischungslUcke bilden. 

Fur Deimitionszwecke wird im Folgenden unter ff Mischung n ein aus 2wei oder mehreren 
MolekUlarten bestehendes System verstanden, dessert chemische und pbysikalische Eigen- 
schaften r£umlich konstant sind (homogenes System)- Eine Ldsung ist eine Mischung, bei der 
ein Stoffbzw. cine Molektilart im UberschuJJ vorhanden ist. Eine MischungslUcke bilden 
zwei Flilssigkeiten dann, wenn sie nicht unbegrenzt miteinander mischbar sind; man erh&lt 
dann zwei fllissige Phasen, in denen die Komponenten der Fllissigkeit in unterschiedlicher 
Zusammensetzung vorhanden sind, beispielsweise die eine Komponente weitgehend in der 
einen Phase und die anderc Komponente weitgehend in der anderen Phase ist Bine Mi- 
schungslUcke kann sich dadurch bemerkbar machen, dafl die klare Flilssigkeit bei einer 
Ternperatur^nderung trube wird bzw, eine Emulsion bildet, die auf die Fhasentrennung 
hinweist. Die Trtibung bzw. die Emulsion ist jedooh nicht ein notwendiges Indiz fUr eine 
Mischungslilcke; es gibt sog. Mikroernulsionen, in denen die beiden Phasen derart fein 
verteilt und, da/3 die FlOssigkeit optisch weiterhin klar ist, 

Aufgrund bisher nicht voll verstandener Ph&noniene weist im allgememen eine aus rwei 
Komponenten zusaniraengesetzte Fltlssigkeit im Zustand einer MischungslUcke dm besseies 
30 Reinigutigsvermdgen auf als die beiden einzelnen Komponenten, wenn sie rein oder hoch- 

konzentnert nacheinander angewandt werden MSgliohsrweise ist die ubtrlegene Reinigungs- 
wirkung von im Zustand einer Mischungsltickc befindlichen Fltissigkeiten durch Wechselwir- 
kungea an den Grenzflachcn zwisehen den beiden Phasen und ggf zus&zlieh mechanische 
Effekte aufgrund der hSufig mittels Ultranchall oder eines Riihrwerks in dcutlicher Bewcgung 
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gehaltenen TrSpfchen bedingt Die Verwendung der Fllissigkeit im Zustand der Mischungs- 
Uicke ermtfglicht somit sowohl cine hinsichtlich ihrcr Reinigungswirkung als auch hinsicht- 
lich der Zeitdauer und hinsichtlich der benStigten Mengen der cinzdnen Komponenten vor- 
teilhafte Reinigung, 

Damit die Reinigungsflttssigkeit rntfglichst iange im Gebrauch bleiben kann, mufi sie von den 
von ihr aufgenomtnenen Veranreinigungen befreit werdea ErfrndungsgemiS geschieht das 
dadurch, daB die Reinigungsfltissigkeit aus dem Zustand der Mischungslticke in den Zustand 
einer echten Mischung, d.h, einen homogenen Zustand, gebracbt wird, Aus dieser hornogenen 
Fllissigkeit kdnnen die Verschmutzungen je nach Eigenart minds eines Filters entfernt war- 
den (insbesonderc anorganische, pigmenthaltige Verschmutzungen) oder dadurch, dafl sich 
die Verschmutzungen infolge ihrer von der FlUssigkcit verschiedenen Dichte am Boden oder 
an der OberflSche der Fllissigkeit ansammeln und von dort abgezogen werden (insbesondere 
jfetthaltige VeTschmutzungen), Wean eine Filterung oder ein Abscheiden der FlUssigkeit da- 
gegen im Zustand der MischungslUcke erfoigt, wird dabei auch ein GroMeil zumindest der- 
jenigen Komponente abgetrennt, die eine jeweilige Verechmutzung in sich oder an ihrer 
Grenzflache bindet. 

Insgesamt ist durch die gezielte Umwandlung der Relmgungsflttssigkeit einerseits in den Zu- 
stand der MischungslUcke zum Reinigen und andererseits In den Zustand der echten Mi- 
schung sur Abtrennung der Verschmutzungen ein effizicntes Verfahren zur Fllissigreinigung 
von Gegenstanden geschaffen, das bei weitgehender Rezyklierbarkeit der Reinigungsflussig- 
keit (Abtrennen von Verschmutzungen) eine wirksame Reinigung unterschiedlichster Gegen- 
stands ermoglicht Es versteht sich, daB die Zusammensetzung der ReinigungsflUssigkeit auf 
das jeweilige Reinigungsproblem abgestimmt wird, wobei lediglich zwingend ist, solche 
Komponenten auszuw&hlen, die unter ersten vorbestimmten Bedingungen eine Mischungs- 
lUcke Widen und unter zweiten vorbestimmten Bedingungen sich mischen. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 2 wird der Vorteil erzielt, daB sowohl anorganischcr als 
auch organischer Schrnutz gelost werden kSnnen, wobei die organische Komponente h&ufig 
in verhaltnismaBig kleiner Konzentration vorliegen kann und dexmoch so reinigt, als ware sie 
in hoher Konzentration vorhanden, 
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Bine sehjr gute Reinigungswirkung fUr eine breitc Palette von Verschmutzungaarten wird mit 
den Merkmalen des Anspruchs 3 erziett, webei zahlreiohe organische Komponenten, die Mo- 
lektile mit lipophileo und hydrpphilen Gruppen aufweisen, rnit Wasser eine MiachungslUcke 
bilderu 

5 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 wird ein Reinigungsverfahren geschaffen, bei dem die 
Reinigungsflussigkeit sum tiberwiegenden Teil aus Wasser bestehi 

Besonders einfach ist die Durchfuhrung des erfindungsgernUBen Verfahrens, wenn der Zu- 
10 stand der Mischungslttcke in den Zustand der Mischung duroh blolSe Temporaturtoderung 
ubergeht. Andere Mfiglichkeiten, die beiden ZustSnde ineinander umzuwandcln, bestehen in 
einer Druckanderung, in einer besonders iniensiven Agitation, z, B> mittels Uitraschall, durch 
eingebrachte Venmreinigungen, die zu einer Verscbiebung ernes Gleichgewichts fUhren bzw. 
dazu, daJJ ein labiier Zustand plGtzlich in einen stabiles tlbergeht, usw. 

15 

Das Verfahren gemaB dem Ansprueh 6 M besonders vovteilhaft, da die Reinigungswirkung 
bei htthcrcr Temperatur meistens besser ist als bei niedriger Temperatur, 

Dsr Anspruch 7 kennzeichnet eine Ausfllhrungsform des Verfaluens, die bezUgiich der 
20 Schmutzabtrennung aus der Reinigungsflussigkeit besonders wirksam ist. 

Das erfwdungsgem&fte Verfahren signet sich insbesondere filr alle FlUssigreinigungen, bei 
denen keine chemische Reaktion ^vischen der Vcrschmutzimg und der ReinigungsflQssigkcit 
abi&uft, die die rnolekulare Zusammeasetzung der Reinigungsflttssigkeit verSndert, Die Rei- 
25 nigungsflussigkeit im Zustand der Mischungslflckc ist ein Medium, mit dem Verunreinigun- 
gen wirksarn von der verunreinigten OberfUche in die Reinigungsflussigkeit uberfuhrt wer- 
den. Die Umwandiimg der Reinigungsflussigkeit vom Zustand der MischungslUcke in den 
Zustand derhomogenen Mischung ist der Schlttssel dafur, die in der ReinigimgsflUssigkeit 
emhaltenen Verunreinigungen aus der Fliissigkeit wirksam zu ©ntferaen. 

Die Erfindung wird im folgcnden anhand eines BeispieU und der beigefdgten einzigen Figur 
er&utert, die eine Vorrichtung zum Durchfiihren des erfmdungsgem&Ben Verfahrens darstellt. 
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In dem dargestelltcn Beispiei sollcn elektronische Bauteile von Verunieinigungen gereinigt 
werden, die den Widcrstand zwischcn Kontaktetellen bceinflussen und/oder die Bauteile 
ieuchtigkeitsanMig machen, da sie beispielsweise hygioskopisch sind. Solche Verschmut- 
zungen sind beispielsweise Rest© von SMD-KIebern (SMD - Surface Mounted Device), 
5 Reate von Lolpasten> Flufimitteirtickst&nde usw. Die Reinigungsflflssigkeit, die turn Reinigen 
solcher Gegenst&nde vorteilhaflerweise verwendet wird, enthait Wasser und erne organische 
Komponente in relativen Mengen von (100-x)-Gew.-%: x Gew.-%, wobei x im Bereich 0 & 
35, bevorzugt im Bereich 3 <i x S 25, besonders bevorzugt im Bereieh 4 £ x £ IS Hegt Die 
organische Komponente emh&lt bevorzugt MotekUle tnit hydrophilen und lipophiien Gruppen 
1 0 der aligeroeinen Formel R 1 - [X]„ - R 3 , wobei 

R 1 und R 3 jeweils unabhangig vcneinander stehen fttr 
- ges&tigte geradkettige Q-Cg und verzweigte C3-CtrAlkylgruppen 
I" - ungesittigte geradkettige GVCis-Ketten 

CJ - unges&ttigte verzweigte C4-CtrKetten 

'% 1 5 - gesattigte cyelische C3-C l8 -Oruppen 

fli - unges&uigte cyelische CrCit- Gruppen; 

und 

X steht flir 

j geradkettige und verzweigte Alkenylgruppen mil bis zu 1 8 C Atomen 

:j2o 

PI Im beschriebenen Beispiel enth&lt die Rein igungs flti ssi gkeit 90 Gew.-% Wasser und 1 0 

Gew.-% Glyfcoiether, bevorzugt Dipropylenglykolmono-n-propylether 

Die vorbestimmte Remigungsflilssigkeit ist in einem Reinigungsbeh&lter 2 enthalten, von dem 
25 eine rait dner Pumpe 4 zur Steuerung der Strtfmungsgesehwindigkcit versehene Leitung 6 in 
einen Abscheidebeh&lter 3 ftlhrt. Der Abscheidebeh&Ker 8 ist Uber einen Cjberiauf 9 mit einem 
Sammelbeh&lter 10 verbunden, von dem eine mit einer Pumpe 12 versehene Rticklaufleitung 
14 durch eine Filtereiririchtung 16 hindurch zuriick zu dem Reinigungsbeh&iter 2 filhrt. In 
dern Reinigurigsbeh&lter 2 ist eine Agitarionseinrichtung 16, beispielsweise ein Ruhrwerk 
30 und/oder eine UUraschalteinrichtung, enthalten, Jeder der Behalter 2 % 8 und 1 0 ist mit einer 

eigenen Temperiereinrichtung 18 versehen, mittels derer die Temperature** der BehUher unab- 
h&ngig voneinander auf einem vorbestimmten Wert gehalten werden kdnnen. Ober dem Rei- 
nigungsbeh&lter 2 befmdel sich eine Transporteinrichtung 20 zur Aufhahme der 2U reini gen- 
den Gegenst&ide. 
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Die Funktion der beschriebenen Vorrichtung, die insgesamt unter Umgebungsdruck arbeiiet, 
iat folgende; 

Die vorbeschriebene Reinigungsflttssigkeit ist bei Zimmertsmperatur uptisch ktax, d.h. die 
Organik-Komponeme biidet mit dem Wasser eine echte Mischung, Wenn die Reinigungs- 
flttssigkeit auf 40° erw&rmt wird, setzt eine Triibung ein, was anzeigt, daiJ die L6s)ichkeit der 
Organik-Komponente im Wasser tibewhritten ist und sich ein Zwei-Fhasen- System ausbil- 
det, mit organik*reichen Tropfchen m einer kontinuierlichen wSssrigen Phase, Der Reini- 
gungsbehaiter 2 wird auf einer Temperatur von 40° gehalten und die in ihm befmdliche Retn> 
gungsfliissigkeit wird mit der Agitafionseinrichfung 16 intensiv verwirbelt. Die Transport* 
einrichtung 20 wird in den Reimgungsbeh&lter 2 abgesenki, so dafl die zu reiaigendsn Gegen- 
st&ide in intensiven Kontakt mit der ixn Zustand der Mischungslttcke befindlichen Reini- 
gungsftiissigkeit kommen. Die Reinigungsflttssigkeit wird dabei kontinuierhch mitteis der 
Pumpe 4 in den Abscheidebeh&lter 8 abgepumpt, der auf einsr Temperatur von ledighch 20° 
gehalten wird, so da6 die verunreinigfce Reinigungsfldssigkeit dort im Zustand der echten 
Mischung vorhanden ist. Organischer Schmutz, der spezifisch leichter ist als die FiOssigkeit, 
setzt sich an der Ober fUche ab und kann mit einem Rcchen 22 oder einer somtigen Einrich- 
tung ebgenommen werden. Spezifisch schwererer Schmuir, setet sich am Boden des Abschei- 
debehSlters 8 ab und kann doit mitteis einer nicht dargestsliten, an sich bekannten Einrichtung 
abgezogen werden* 

Aus dem Abscheidebehaiter 8, in dem die im Zustand der echten Mischung befmdliche Remi- 
gungsflussigkeit mQglichst wenig in Bewegung ist, 18uft die Reitngungsflttssigkeit iiber den 
Uberlauf 9 in den SammelbeMlter 10 liber, der ebenfalls auf 20° gehalten wird, so daD die 
Remigungsfliissigkeit im Zustand der Mischung bleibt Aus dem Sammelheh&lter 10 wird die 
Reinigungsflttssigkeit mit der Pumpe 12 abgepumpt und durchstrOmt eine Filtereinrichiung 
19, in der anorgamscher bzw, Partikeisehmutz durch Fiherung enifemt wird. Die auf diesc 
Weiae von Verschrmrtzungen geieinigtc Reinigungsfttissigkeit geiangt zurtick in den Reini- 
gungsbehHter 2, wo sie erneut mit den zu reinigenden Gegenst&nden in Beruhrwig kommt 
Der Reinigungsvorgang daucrt so lange, bis die Gegenstiinde von alien Verschmutzungcn 
befreit sind, woraufhin die Trartsporteinrichtung 20 aus dem Reinigungsbehaiter 2 enifemt 
wird. 



Dr. Oskar Wack 



7 



00/07300 US 



Es versteht »ich ( dufl die bcsohriehene Vorriehtung in vielffcltiger Weise abgeftndert werden 
karm. Beispiclswdse kann die Tramporteinrichtung 20 anschlieflcnd rtOch in einen Spulbe- 
Miter mit heifiem Wasscr und/oder einen Troeknungsbehalter bewegt werden. Des weiteren 
mufl die ReinigungsfKissigkcit nicht zwingend kontiimicrlich umgepurnpt werden, sondem 
das Entferncn der von ihr aufgenommencn Verunt einigungen kann batch-weisc geschehen. 

Wie aus dem vorstehenden deutlich wird, dient die Reinigungsflttssigkeit als Trajisportmedi- 
um fiir die Vorunreinigungen, indeni sie diese im Reinigungsbeh&lter 2 von den Gcgenstiin- 
den enlfernt und aufnimmt, ansehlieBend im AbseheidebehSlter 8 durch Abscheiden abgibt 
und in der Filtereinrichlung 19 durch FUlerung abgibt. 

Das beschrie&ene System kann dahingchend abge&ndert werden, dafl beispielsweise in einer 
GeschirrspUlmaschine oder Waschmaschine im Reinigungsbeh&lter das vorbeschriebene Ver- 
falircn ablauft, die Reinigungsflussigkeit dann aus dem Reinigimgsbeh&iter in einen Puffer- 
beh&ter abgepumpc wird, wo sie aufbcwahrt wird, wShrend im Reinigungsbeh&lter nur nocb 
SpUlvorg&nge abiaufen. AnsehlieBend kann die ReinigurtgsMssigkeit fiir die Reinigung wei- 
terer Gegenstttnde wiederurn in den Rcinigungsbeh^Hcr zurtfekgepurnpt werden. Auf dicse 
Weise Wit sich die RemigungsflUssigkeit mehrf&ch zum Reinigen von GegenstUndcn verwen- 
den und mufl nur gelegentlich nachgesch£rft werden, Die abgeschiedenen Veruoreinigungen 
kGnnen mit dem Spdlwasser abgefUhxi werden. 

Weitere Beispide fiir die aus Wasser und einer Organikkomponente bestehende 
Basiszusammenseizimg von FlUssigkeiien mil Mischungs&cke, werden im folgenden 
angegeben Dabei ist jeweils zunSchst die chemische Bezeiehnung der Organikkomponente 
angegeben, dann die Konzentraiion, bis zu der die Organikkomponente bei Raumtemperatm 
mit Wasscr mischbar ist, und dann die Konzentraiion , bis zu der Wasser zu der 
Organikkomponente zugebbarund mit ihrmischbar ist. Im erstenBeispiel, Glykolether, liegt 
somit die Mischungslueke bei Raumtemperatur zwischen 5 % und 82 % Glykolether in 95 % 
bzw. 18 % Wasser. Die naehfplgende Angabe (ersl.es Beispiel): MPC (Mulfei Phase Cleaning) 
bei 5 % ub 29°C bczeichnet jeweils die Konzcntruliun der Orgauikkonipcmcnte, mit der bei 
der jeweiligen Fiiissigkeit vorteilhaft gearbeitei wird, und die Ternperatur, oberhalb der 
wegen der stabilen Misehungsltteke eine gute Reinigiingswirkung erzielt wird. Zur 
voilstandigen Mischung bzw. zum Abtrennea der Verschmutzungen wird die FlUssigkeit 
jeweiis vorteilhaft auf Raumtemperatur abgekuhlt. Es vesteht $ich, dal3 voneilhaft mit 
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Konzentrationen gearbeitet wird, die geringfUgig, z. B. 0>t bis 0,2 % unter der Kotizentration 
Hegen, bei der bei Raumtemperatur die MUchungslticke einsetzt. 

Ol ykolether: 
5 - Ptopylenglykolmonobutylether PnB 
WasserlOslichkeit 5 % 
Wasser in PiiB 18% 
MFC bei5%ab29°C 

1 0 - Dipropyienglykolraono n-butylether DPiiB 
Wasserktelichkeit 4 % 
Wasscr in DPnB 14 % 
MPCbei 1 %ab 23°C 

1 5 - Tripropylengiykolmono n-butylethcr TPnB 
Wasseriaslichkeit 3 % 
Wasser in TPnB 8 % 
MPCbd3%ab23°C 

20 - TnpropylenglykolmonDpropylether TPnP 
Wasseriaslichkeit 5 % 
Wasser in TPnP 12% 
MPCbei5%ab45°C 

25 - Propylenglykolphcnyiether PPH 
Wasserldslichkcit 1 % 
Wasscr in PPH 6% 
MPCbeil %ab23 Q C 

3C Est er / Acetate 

- Prcpylenglykoldiacetat PGDA 
Wasseri6slichkeit 8 % 
Wasser in PGDA 4% 
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MPC bei 8 % ab 23°C 



> 



- Dipropylenglykolmonoethyletheracetat DPMA 
WasserlSslichkcit 5 % 

5 Wasser in DPMA 8 % 
MPCbei5%ab42 e 'C 

- Butylglykolacetat 
Wasserloslichkeit 1,5 % 

10 Wasser in Butylglykolacetat 5% 
MPCbei l,5%ab30°C 

=! - Butyldiglykolacetat 

3 WasserlSslichkeit 6,5 % 

i J 5 Wasser in Butyldiglykolacetat 10% 
MPC bei 6,5 % ab 35°C 



Alkohole , 




- Cyclohexanol 
Wasserlfislichkeit 
Wasser in Cyclohexanol 
MPC bei 3,7 % ab 35°C 



3,7 % 
1% 



25 



- Hexylalkohol 
WasserlSslichkeit 
Wasser in Hexylalkohol 
MPCbei I0%ab35°€ 



0,6 % 



0% 



30 



•• 2-Ethyl-l-hexanol 
WasserlcJslichkeit 
Wasser in 2-Ethyl-l-hexanol 
MPC bei 0,1 %ab22°C. 



0,1 % 
0% 



35 
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Patentansprtlche 

1 . Verfahrcn sum Fltissigreinigen von Gegenst&uien mittels cincr RcinigungsflUsBigkeit, 
die weiugstcrns zwei Komponenten enthult, die unler crsten vorbestimmlen Bedingungen cine 
MisehungsiUcke bilden \wd uMer &weUen vorbestimmten Bedingungen eine Mischung bilden, 
enihaltend fclgende Scfcritte; 

Einstellen der ersten vorbestimmten Bedingungen, 

FtUssigreinigen der Gegenstilnde raft der unter den ersten vorbestimmten Bedingungen 

belindlichonReimguiigsfltissigkeit 

Einstellen der zweiten vorbestimmten Bedingungen und 

fcumindest teilweises Abtrennen der Vexschmutzungeu von der unter den zweiten vor- 
beatimmten Bedingungen befindlichen FlUssigkeit. 

2. Verfaliren nach Anspruch 1, wobei die cilic Komponente Wa$ser und die andere 
Komponente cine organische Komponente 1st. 

3. Vcrfaliren nach Anspruch 2, wobci die organieche Komponente Molektiie mil lipophi- 
len und hydrophilen Gruppen enth&lt. 

4. Verfahrcn nach Anspruch 2 wobei die ReimgungsflUssigkeit unter den zweiten 
vorbestimmten Bedingungen em Zweiphasensystcm mit einer koutmuieriichen w3$sri« 
gen Phase und darin befmdiichen Trdpfchen aus einer organikreichen Phase bildel. 

5. Verfaiuen nach Anspruch 1 wobei sich die ersten vorbestimmten 
Bedingungen von den zweiten vorbestimmten Bedingungen durch die Temperatur un- 
terscheiden. 

6. Verfahrcn nach Anspruch 5, wobei die Tcmperaturen der ersten vorbestimmten Be- 
dingungen tuedtiger smd ola die Tempcraluren der zwziten vorbestimmten Bedingun- 
gen. 
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7. Verfahrcn nach Anspruch 1 wobei die Abtrennung von Verschmut- 

zungca aus dcr unter den erstcn vorbcslknmten Bedingtmgen befindliehen FlOssigkeit 
durch Abschciden und/oder Filterung erfolgt. 
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Zusainrncnfassuttg 

Ein Verfahren zum Flttssigteinigen von Gegenst&nden mittels einer Reinigungsfiiissigkeit, die 
wenigstcns zwei Komponenten enthSlt, die unter ersten vorbestimmten Bedingungen cine Mi- 
schwig bilden und unter zweitcn vorbestimmten Bedingungen eine Misehungsliicke bilden, 
enthait folgende Schritter 

Einstellen der eraten vorbestimmten Bedingungen, 

Flilsaigreinigen der GegenstSade mit der unter den erstsn vorbestimmten Bedingungen 

befmdlichen Reinigungsflussigkeit, 

Einstelien der zweiten vorbestimmten Bedingungen und 

zurnindest teilweises Abtrennen der Verschmutzungen von der unter den zweiten vor- 
bestimmten Bedingungen befindJichen FHi$sigkeit. 



